ЛЕКЦИЯНЫҢ ҚЫСҚА СИПАТТАМАСЫ
№12 дәріс: Таза темірдің құрылымы мен қасиеттері.Темірдің полиморфтық ауысулары. Техникалық темір.
Дәрістің мақсаты: пиротехникалық өнімдерді сынау үдерісін, сынақ түрлерін және үлгілерді таңдау әдістерін теориялық және практикалық тұрғыда меңгерту. Студенттерге пиротехникалық материалдардың қасиеттерін бағалау, олардың қауіпсіздік деңгейін анықтау және сынақ нәтижелерін талдау тәсілдерін үйрету. Сонымен қатар, үлгі алу ережелерін, сынақ жүргізу тәртібін және халықаралық стандарттар талаптарын түсіндіру арқылы өндірістегі сапаны бақылау жүйесі туралы білім қалыптастыру.
Кіріспе
Пиротехникалық өнімдер - бұл құрамында жанғыш, тотықтырғыш және байланыстырғыш компоненттер бар арнайы қоспалардан жасалатын бұйымдар. Олар жарық, дыбыс, түтін, отшашу және басқа да әсерлер алу мақсатында қолданылады. Мұндай өнімдердің қауіпсіздігі мен тиімділігі тікелей олардың сапасына, құрам тұрақтылығына және қолдану жағдайларына байланысты.
Сондықтан пиротехникалық өнімдерді сынау олардың сапасын бақылау және нормативтік талаптарға сәйкестігін растау үшін маңызды кезең болып табылады. Сынақтар өндірістік процестің барлық сатыларында – бастапқы шикізатты қабылдаудан бастап дайын өнімді сертификаттауға дейін жүргізіледі.
[image: ]
1 - потенциометр КСП; 2 - сыналған PI; 3 - жылу генераторы

1. Пиротехникалық өнімдерді сынаудың мақсаты мен маңызы
Сынаудың негізгі мақсаты - өнімнің қауіпсіздік деңгейін, тұрақтылығын және эксплуатациялық сипаттамаларын бағалау. Сынақ нәтижелері арқылы келесі міндеттер шешіледі:

-өнімнің жұмыс қабілеттілігі мен сапалық көрсеткіштерін анықтау;
-қауіпті факторларды (жарылыс, жану, токсикалық әсер) болжау және болдырмау;
-өндірістік партиялардың нормативтік құжаттар талаптарына сәйкестігін дәлелдеу;
-технологиялық процестердің тұрақтылығын бақылау.
Пиротехникалық өнімдердің қауіпсіздігі мен сенімділігін қамтамасыз ету үшін сынау әдістері стандартталған және арнайы нормативтік-техникалық құжаттармен (СТ, ГОСТ, ISO) реттеледі.
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1 - сыналған PI; 2 - Жылу генераторы; 3 - Әмбебап өлшеу құралы
R 4833; 4 - коммутатор; 5 - осциллограф; 6 - Таймер

2. Сынақ түрлері мен әдістері
Пиротехникалық өнімдерге жүргізілетін сынақтар шартты түрде келесі топтарға бөлінеді:

Физикалық-химиялық сынақтар - құрамның біртектілігі, ылғалдылық, тығыздық, жану жылдамдығы, температуралық тұрақтылық және басқа да қасиеттер анықталады. 
Механикалық сынақтар - өнімнің механикалық әсерлерге (сілку, соққы, қысым, үйкеліс) төзімділігі бағаланады.
Жару және тұтану сынақтары - тұтану уақыты, жану уақыты, жарылыс қуаты, жарық және дыбыс әсері өлшенеді.
Климаттық сынақтар - өнімнің жоғары немесе төмен температура, ылғалдылық, ультракүлгін сәуле және басқа факторлар әсерінен тұрақтылығы тексеріледі.
Қауіпсіздік сынақтары - сақтау, тасымалдау және қолдану кезінде қауіпсіздік талаптарының орындалуын анықтайды.

3. Сынақ үшін үлгілерді таңдау тәртібі
Сынақ үшін үлгілерді дұрыс таңдау - нәтижелердің сенімділігін қамтамасыз ететін негізгі шарттардың бірі. Үлгі алу тәртібі нормативтік құжаттарда (мысалы, ГОСТ 14744–69, ГОСТ 8.579–2002 және т.б.) анықталады.
Негізгі қағидалар:
-Үлгілер өнім партиясының әртүрлі бөліктерінен кездейсоқ тәсілмен алынады;
-Әрбір сынақ үшін қажетті үлгілер саны мен массасы стандарттармен регламенттеледі;
-Үлгі алу кезінде пиротехникалық материалдардың жарылыс және өрт қаупі ескеріледі;
-Үлгілердің бүтіндігі мен бастапқы күйі бұзылмауы тиіс;
-Үлгі алу, тасымалдау және сақтау арнайы қауіпсіздік ережелеріне сәйкес жүргізіледі.
Үлгі алу схемасы:
-Өнім партиясының жалпы массасы анықталады;
-Партия бірнеше тең үлестік бөлікке бөлінеді;
-Әр бөліктен кездейсоқ тәсілмен бір немесе бірнеше дана алынады;
-Алынған үлгілер біріктіріліп орташа үлгі (композиттік үлгі) жасалады;
-Орташа үлгіден нақты сынақ үлгілері бөлініп алынады.

4. Үлгілерді дайындау және сақтау шарттары
Алынған үлгілер сынаққа дейін арнайы таңбаланып, мөрленген контейнерлерде сақталады.ьДайындау процесінде келесі талаптар сақталады:
-үлгілердің құрамдық және физикалық күйі өзгермеуі тиіс;
-сынақ алдындағы үлгілерді сақтау мерзімі шектелген (әдетте 24–72 сағаттан аспайды);
-температура мен ылғалдылық белгілі диапазонда ұсталады (t = 20 ± 5 °C, φ ≤ 60 %);
-үлгілерді тасымалдау кезінде соққы және дірілден қорғау шаралары қолданылады.

Үлгілердің сапасы немесе сақтау жағдайы бұзылған жағдайда сынақ нәтижелері жарамсыз деп саналады және сынақ қайта жүргізіледі.

5. Сынақ нәтижелерін талдау және хаттама жасау
Сынақ нәтижелері хаттама түрінде рәсімделеді. Хаттамада келесі мәліметтер қамтылады:
-сынақ жүргізілген орын мен уақыты;
-қолданылған әдістер мен жабдықтар;
-сынаққа алынған үлгілердің сипаттамасы;
-өлшенген негізгі параметрлер және олардың қателік деңгейі;
-нәтижелердің нормативтік құжаттармен сәйкестігі;
-сынақ жүргізген мамандардың қолтаңбасы және мөрі.
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Детонация импульсінің сезімталдығын тексеру схемасы

Алынған деректер негізінде өнімнің сапасы, қауіпсіздігі және пайдалану жарамдылығы туралы қорытынды жасалады. Егер кемшіліктер анықталса, технологиялық процеске түзетулер енгізіледі немесе өнім партиясы қайта өңдеуге жіберіледі.

Қорытынды
Пиротехникалық өнімдерді сынау - олардың қауіпсіздігі мен сенімділігін қамтамасыз етудің маңызды кезеңі. Үлгілерді дұрыс таңдау мен сынау тәртібін сақтау нақты және объективті нәтижелер алуға мүмкіндік береді. Бұл өз кезегінде өндірістік ақаулардың алдын алып, қолданушылардың қауіпсіздігін арттырады. Сондықтан әрбір сынақ кезеңі халықаралық және ұлттық стандарттарға толық сәйкес жүргізілуі қажет.
[bookmark: _GoBack]Бақылау сұрақтары:
1. Пиротехникалық өнімдерді сынаудың негізгі мақсаты қандай?
2. Сынақ түрлерін атаңыз және олардың әрқайсысының ерекшелігін түсіндіріңіз.
3. Үлгі алу кезінде қандай талаптар сақталуы тиіс?
4. Орташа үлгі (композиттік үлгі) дегеніміз не және ол қалай жасалады?
5. Үлгілерді сақтау және тасымалдау кезінде қандай қауіпсіздік шаралары қолданылады?
6. Сынақ хаттамасында қандай мәліметтер болуы керек?
7. Қауіпсіздік сынақтарының пиротехникалық өнім сапасын бағалаудағы рөлі қандай?
8. Сынақ нәтижелері бойынша қандай шешімдер қабылданады?
9. Пиротехникалық өнімдердің тұрақтылығын бағалау үшін қандай физика-химиялық параметрлер өлшенеді?
10. Пиротехникалық өнімдерді сынауда қандай халықаралық стандарттар қолданылады?
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